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Instalacje fotowoltaiczne (PV) to najczesciej kompleksowe i kosz-

towne projekty, ktorych okres eksploatacji zaprojektowany jest

na kilkadziesiat lat. Wielu producentow paneli fotowoltaicznych

gwarantuje ich zywotnos¢ na okres 20 lat lub dtuzej. Przez ten

czas cata instalacja powinna pracowac bez usterek. Dlatego, juz

od poczatku, nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu i wykonawstwie

koncepcje bezpieczenstwa, chroniaca przed zaktdceniami zewnetrz-

nymi, w szczegdlnosci przed skutkami uderzen piorundw. Aby
zapewni¢ oczekiwana zywotnos¢ i uniknac nieprzewidzianych strat
produkcji lub wysokich kosztow napraw nie nalezy godzi¢ sie na
kompromisy kosztem bezpieczenstwa.

Nalezy rozwazy¢ nastepujace czynniki:

1. Instalacje fotowoltaiczne maja zazwyczaj eksponowane poto-
zenie i moga zajmowac duze powierzchnie.

2. Imwieksza jest powierzchnia, tym bardziej wzrasta zagrozenie,
ze skutki uderzenia pioruna spowoduja bezposrednie albo
posrednie przepiecia, ktdre moga uszkodzic¢ panele fotowolta-
iczne i falowniki.

3. Jezeliinstalacja fotowoltaiczna jest zlokalizowana w obszarze
przemystowym albo na budynku przemystowym nalezy ocenic,
jakie zaktdcenia winstalacji PV moga spowodowac procesy
zataczania.

4. Jezeliinstalacja fotowoltaiczna potozona jest w strefie
przechodzenia burz nalezy bezwzglednie zastosowac $rodki
ochronne. Burze przechodza najczesciej przez te sama strefe.
Jezeli w budynek uderzyt juz kiedys piorun, wowczas nalezy
uznac, ze istnieje duze prawdopodobienstwo, ze dojdzie do tego
ponownie w ciagu 8 lat albo, ze uderzenie nastapi w poblizu.

Dobor ogranicznikow przepie¢ PV

Obecnie na rynku mamy 3 rodzaje modutow PV: polikrystaliczne,
monokrystaliczne i cienkowarstwowe. Najpopularniejsze sa moduty
polikrystaliczne, na drugim miejscu sa lepsze technicznie, ale
drozsze monokrystaliczne - wg aktualnych ocen ekspertow te 2 typy
stanowia dziewiecdziesiat kilka procent rynku i dlatego w niniejszych
informacjach technicznych podawane sa zalecenia dla tych dwoch
wykonan.

Pojedyncze moduty fotowoltaiczne wytwarzaja prad staty o wartosci
najczesciej 7-8A przy stosunkowo niewielkim napieciu rzedu 35-40V
DC, dajac w efekcie moc ok. 250W, chociaz na rynku sa juz wyko-
nania o mocy ponad 300W. Laczac je szeregowo w tzw. tancuch PV
podnosimy napiecie do wartosci kilkuset woltow DC, a czasem nawet
wiecej, gdyz na rynku sa dostepne falowniki PV do 1200 czy nawet
1500V DC. Dla falownikéw PV o wiekszych mocach taczymy takze
rownolegle tancuchy i wowczas mamy wieksze prady DC - nalezy
pamietac o stosowaniu wtedy zabezpieczen wktadkami topikowymi
gPV, 0 czym mozna sie dowiedzie¢ w dalszej czesci tego katalogu.
Kazdy producent modutow PV (norma IEC 61730-2] i falownikow PV
(norma EN 62109-1) powinien poda¢ wytrzymato$¢ swoich urzadzen
na przepiecia, ale zaktadajac zgodnos¢ tych urzadzen z normami
mozemy sie pomocniczo postuzyc tabela z pkt. 9.2.2.3 specyfikacji
technicznej CLC/TS 50539-12 w wersji z roku 2013, ktora podaje,

ze urzadzenia te pracujace przy napieciu U _do 600V DC powinny
wytrzymywac przepiecia do 4000V, a dla wartoSci napiecia pracy
1000V DC nawet 6000V.

. Ochrona przeciwprzepieciowa w systemach fotowoltaicznych

Do ochrony instalacji PV konstruuje sie specjalne ograniczniki prze-
piec, zwykle sa one dostosowane do napiec¢ znamionowych

w zakresie od 500 do 1500V DC, najczesciej sa to wykonania na 500,
600, 800 i 1000V DC. Przy wtasciwym montazu i ich uziemieniu

w zaleznosci od napiecia pracy zapewniaja one zwykle poziom
ochrony na poziomie 2-3,6kV. Do uziemienia ogranicznikow prze-

pie¢ nalezy stosowac przewdd miedziany PEN o przekroju 16 mmZ
Normy zalecaja dla uziemienia ogranicznikdw typu 1+2 minimum
16mm?, a typu 2 - minimum 6 mm?, jednak dla zapewniania jak
najlepszej ochrony firma CITEL zaleca stosowac zawsze 16 mm?. Zeby
ogranicznik przepie¢ zapewniat deklarowany poziom ochrony, suma
dtugosci przewoddw od przewodu fazowego do ogranicznika

i przewodu PEN od ogranicznika do szyny uziemienia nie moze prze-
kraczac 50 cm. Jezeli zastosujemy potaczenie przewodu fazowego
typu V z ogranicznikiem przepiec tzn. przewdd wchodzi i wychodzi

z 1 zacisku SPD, to wowczas dla takiego typu potaczenia przyjmujemy
wartos¢ 0 cm i wowczas przewdd PEN moze mie¢ do 50 cm dtugosci.
Jezeli istnieje koniecznos¢ zastosowania dtuzszego przewodu PEN,
to wéwczas nalezy wyliczy¢, jak taka dtugos¢ i przekréj przewodu
wptynie na poziom ochrony.

Bardzo wazny jest wtasciwy dobor ogranicznika do napiecia DC
wystepujacego w sieci fotowoltaicznej. Nalezy pamietac, ze wytwa-
rzane napiecie przez panele fotowoltaiczne, ktore jest podawane

w dokumentacji technicznej, zwykle odnosi sie do temperatury +25°C,
w przypadku pracy w zimie nalezy zastosowac odpowiednie wspot-
czynniki korekcyjne, gdyz przy temperaturze - 20°C napiecie moze
by¢ o ok. 20% wyzsze.

korekcyjny

2019 19 4| 6|16 2126313
Tkl |- | == - -(-1-|-|-/-1-1-]-+
2015|105 0/|-5|-10]-5]|-20]-25]-30/-35]-40
Wspotezymnik |4 4514 041 1.06(1,08] 1.00| 102| 1,14 | 106 | 118 | 1.20{ 1.21| 1.23| 1,25

Tabela. Wzrost napiecia w zwiazku z temperaturami nizszymi od 25°C

Przy doborze wtasciwego napiecia pracy ogranicznika przepie¢ PV
zaleca sie, aby byt od 10-20% wyzszy od maksymalnego napiecia,
jakie moze sie pojawi¢ w instalacji PV, biorac pod uwage tempera-
ture pracy.

Prad pracy instalacji PV dla ogranicznika przepie¢ PV jest zwykle
mniej istotny, ale nalezy tu zwréci¢ uwage na sytuacje, gdy taczymy
rownolegle wiele tancuchow PV. Zwykle prad pracy i potencjalny
prad zwarciowy z 1 tancucha wynosi ponizej 10A, wiekszo$¢ ogra-
nicznikéw przepie¢ PV firmy CITEL moze pracowac do 10004, ale sa
wyjatki np. 70A.

Przy doborze ogranicznikow przepie¢ PV typu 1+2 pod wzgledem
wytrzymatosci na prad udarowy mozemy np. korzysta¢ z aneksu

A do specyfikacji technicznej CLC/TS 50539-12:2013. W punkcie
A.2.2iA.2.3 wskazane jest, ze w przypadku instalacji z 2 zwodami
pionowymi dla strefy | LPL dla pradu udarowego 200kA (10/350 us)
nalezy zastosowac ograniczniki przepiec¢ o wartosci minimum |,
na biegun:

a) gdy element ucinajacy i ograniczajacy sa potaczone szeregowo
(tzn. iskiernik gazowy i warystor, jak w technologii VG firmy CITEL] -
to minimum 10kA (10/350 us) na biegun,




b) gdy element ucinajacy i ograniczajacy sa potaczone réwnolegle -to
25kA (10/350 us) na biegun.

Ograniczniki przepie¢ DS60VGPV o szeregowym potaczeniu iskier-
nikow gazowych i warystoréw w technologii VG zapewniaja Iimp=
12,5kA na biegun, a wiec zapewniaja optymalna ochrone dla takich
systemow fotowoltaicznych.

W przypadku, gdy przy projektowaniu nie udato sie zachowac
wtasciwych odstepow pomiedzy instalacja odgromowa, a instalacja
fotowoltaiczna (zwykle powyzej 0,5 m, co wynika z wyliczen) lub np.
instalacja fotowoltaiczna jest zainstalowana na dachu pokrytym
metalowa dachdwka, to wowczas nalezy koniecznie zastosowac
ograniczniki typu 1+2 np. DS60VGPV firmy CITEL, jak tez nalezy pota-
czy¢ celem wyréwnania potencjatow elementy zewnetrznej instalacji
odgromowej z konstrukcja nosna i ramami instalacji PV.

W instalacji domowej nalezy wowczas takze po stronie AC falow-
nika PV zastosowac ograniczniki na prad zmienny typu 1+2. Nalezy
pamieta przy tym, ze zgodnie ze specyfikacja techniczng CLC/TS
61643-12 pkt. 6.2.1.3, jezeli nie mozna wyliczy¢, jaki prad udarowy |Irnp
pojawi sie w instalacji elektrycznej, to nalezy zastosowac ogranicznik
przepie¢ na prad udarowy minimum 12,5kA Imp na biegun.

Jezeli zostaty zachowane wtasciwe odlegtosci miedzy instalacja
odgromowa, a fotowoltaiczna, to mozemy wéwczas po stronie DC
zastosowac ograniczniki przepiec typu 2, czyli DS50... Podobnie

w sytuacji, gdy nie ma instalacji odgromowej, mozemy zastosowac
jako minimum ogranicznik przepiec typu 2.

Jezeli w budynku jest instalacja odgromowa, to zawsze w rozdzielnicy
gtéwnej AC musimy zastosowac ogranicznik przepiec typu 1+2.

Trwatosc i gwarancja

Przy doborze ogranicznikdw przepiec do ochrony fotowoltaiki wyste-
puje jeszcze kilka zagadnien, o ktarych warto wspomnie¢. Ograniczniki
przepiec typu 1+2 dla fotowoltaiki powinny by¢ zbudowane na bazie
iskiernikow gazowych, poniewaz ta technologia umozliwia duzo lepsze
odprowadzanie pradéw udarowych niz same warystory.

Ponadto zastosowanie iskiernikow gazowych lub technologii VG, ktdre
przy napieciu znamionowym pracy sieci maja bardzo duza impedancje,
zapobiega ptynieciu pradu uptywu oraz pradu roboczego, ktore poja-
wiaja sie w ogranicznikach przepie¢ zbudowanych na bazie warystoréw.
W przypadku SPD typu 2 zbudowanych na bazie warystoréw wystepuje
przeptyw poczatkowo matego, ale z czasem coraz wiekszego pradu
uptywu pomiedzy biegunami dodatnim oraz ujemnym, a ziemia. Ten
prad poczatkowo ma mata wartosS¢ np. w ogranicznikach CITEL TmA,
z czasem staje sie coraz wiekszy i po latach moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia warystora na skutek procesu starzenia sie. Proces ten
przyspiesza zwykle wysoka temperatura i wilgotnos¢, dlatego nie
nalezy instalowac skrzynek z ogranicznikami przepie¢ w miejscach
wystawionych bezposrednio na dziatanie promieni stonecznych. Taki
prad wystepuje rowniez w przypadku pradu przemiennego, ale

w obwodach pradu statego jego szkodliwe oddziatywanie na warystor
jest wielokrotnie wieksze. Mozna temu zapobiec stosujac ograniczniki
przepie¢ 3-modutowe o potaczeniach typu ,Y", gdzie w Srodkowym
wspolnym module zostaje zastosowany iskiernik gazowy uniemozLli-
wiajacy przeptyw pradu uptywu, jak np. w ograniczniku typu DS50PVS-
1000G/51 firmy CITEL. Ograniczniki przepiec firmy CITEL wykonane

w technologii VG, zardwno typu 1+2 jak i 2, sa wolne zaréwno od pradu
uptywu, pradu roboczego jak i pradu nastepczego. Ich dalsze zalety to
krétki czas zadziatania - ponizej 25 ns oraz gwarancja 10 lat liczona od
daty produkcji. W przypadku ogranicznikow dla fotowoltaiki o potacze-
niach typu ,Y" ze wspdlnym iskiernikiem gazowym firma CITEL udziela
5 lat gwarancji liczonej od daty sprzedazy, natomiast na SPD wykonane
wytacznie w technologii warystorowej gwarancja wynosi tylko 2 lata.

Ochrona odgromowa

Budowa instalacji fotowoltaicznej i odgromowej nie jest tematem
niniejszego opracowania, ale poniewaz niewtasciwie wykonana instalacja
odgromowa lub fotowoltaiczna moze sprzyja¢ pojawianiu sie groznych
przepiec, dlatego chcielibysmy wskazac na kilka istotnych zagadnien.

Jezeli wykonujemy instalacje fotowoltaiczna na dachu, to zgodnie

z wymogami aktualnych przepisow kazdy obiekt budowlany, w tym
rowniez obiekty z systemami PV umieszczonymi na dachu, nalezy
chroni¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych bezposrednich

i pobliskich, jezeli ryzyko wystapienia szkod piorunowych, wyznaczone
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305-2 (norma dotyczaca zarza-
dzania ryzykiem przy ochronie odgromowej) jest wieksze niz ryzyko
tolerowane. W takim przypadku zagrozony obiekt budowlany, a wiec

i zainstalowane na nim systemy PV, chroni sie przed bezposrednim
uderzeniem pioruna za pomocg uktadu zwodow (LPS) tworzacych
strefe ochronna o takich rozmiarach, aby cato$¢ urzadzen zamontowa-
nych na dachu miescita sie wewnatrz tej strefy. Zgodnie ze specyfikacja
techniczna CLC/TS 50539-12 zwody pionowe powinny mie¢ przekroj
minimum 50 mm? miedzi lub ekwiwalent tej wartosci, przewody
mogace odprowadzac prad udarowy minimum 16 mm? miedzi lub ekwi-
walent, natomiast przewody pomocnicze stosowane do ekwipotencjali-
zacji musza mie¢ minimum 6 mm? miedzi lub ekwiwalent.

Uktadajac przewody instalacji fotowoltaicznej, zardwno wewnatrz

w domu jak i na zewnatrz, nalezy unikac tworzenia petli indukcyjnych,
gdyz w przeciwnym razie moga sie zaindukowac znaczne przepiecia.
Norma PN-EN 62305-4 zaleca prowadzenie kabli mozliwie jak najblizej
elementow metalowych sieci potaczen wyréwnawczych oraz ograni-
czania powstawania petli indukcyjnych.

Na ponizszym rysunku pokazano niewtasciwe trasowanie linii, co
powoduje powstawanie petli indukcyjnej.

Nieprawidtowo

~ | Roztozenie przewoddw powoduje
powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

Przewody powinny zostac prawidtowo utozone w sposdob wskazany na
ponizszym rysunku.

Prawidtowo
Wtasciwe utozenie przewodow
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Zachowanie odlegtosci miedzy instalacjami oznacza praktycznie, ze

nie moga sie one bezposrednio krzyzowac - jezeli jest to konieczne,

to nalezy np. przeprowadzic instalacje odgromowa na wspornikach.

Na zdjeciu nr 1 wida¢ niewtasciwie wykonana instalacje, gdzie mamy
zaréwno krzyzowanie sie przewodoéw instalacji odgromowej i fotowolta-
icznej, jak tez poprowadzenie rownolegle obu przewodow w niewielkiej
od siebie odlegtosci, gdzie pole elektromagnetyczne powstate wokot
przewodow instalacji odgromowej w przypadku uderzenia pioruna

i odprowadzania pradu udarowego do ziemi musi zaindukowac znaczne
przepiecie w instalacji fotowoltaiczne;.

Zdjecie nr 1
Niewtasciwe utoZenie instalacji PV i odgromowej na dachu

Jak optymalnie rozwiazac ten problem pokazuja 2 nastepne zdjecia.
W przypadku koniecznosci skrzyzowania instalacji fotowoltaicznej

i odgromowej ta ostatnia moze by¢ poprowadzona na pewnej wyso-
kosci, co pokazano na zdjeciu nr 2. Dodatkowo instalacja fotowolta-
iczna jest ekranowana przez zamkniete metalowe korytko kablowe,
ktore ogranicza powstawanie przepiec indukowanych.

Na kolejnym zdjeciu nr 3 pokazano instalacje fotowoltaiczna poprowa-
dzona na pewnej wysokosci wzgledem lezacej instalacji odgromowe;.

i

Zdjecie nr2
Prawidtowe skrzyzowanie instalacji PV i odgromowej na dachu

Zdjecie nr 3
Prawidtowe utoZenie rownolegte instalacji PV i odgromowej na dachu

Zasady instalacji ogranicznikow przepiec¢

r Skrzynka i
przytacza

generatora| Odlegtos¢ od
| falownika
o L>10m !
- g
1
' | | =
| | ~
T
| | SPD |
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Istotnym zagadnieniem jest miejsce usytuowania ogranicznika przepie¢
- powinien on znajdowac sie w poblizu chronionego obiektu - w przy-
padku instalacji PV sa to moduty fotowoltaiczne oraz falownik. Jezeli
dtugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem
DC/AC nie przekracza 10 m, to wystarczy zainstalowac 1 ogranicznik w
danym tancuchu (jak najblizej falownika), jezeli natomiast dtugo$¢ kabla
jest wieksza, to przy modutach instalujemy ogranicznik typu 1+2 lub

2w zaleznosci od wyliczen oraz drugi ogranicznik tego samego typu

w poblizu falownika PV.

e . N
: - N

Ochrona falownika DC/AC

Pac ogranicznik przepie¢ AC

Pdc ogranicznik przepie¢ DC

DDR wytacznik réznicowopradowy

D roztacznik bezpiecznikowy lub wytacznik nadpradowy
S roztacznik DC

C przytacze PV



Ochrona uktadow PV oraz ogranicznikow przepiec przed skutkami zwarcia

Najtanszym, ale technicznie stosunkowo stabym rozwiazaniem sa 2-modutowe ograniczniki przepie¢ dla fotowoltaiki do zabezpieczania biegunow dodat-
niego i ujemnego, pokazanym ponizej na schemacie nr 1:
r— — — 1
I I
I r& I
I I
\{
\{
T
I
I

Falownik

® L Problem:
| — Przy zwarciu 1 bieguna generatora do ziemi caty prad
poptynie przez 1 warystor.

Rozwiazanie: kazdy warystor musi by¢ przewidziany
~~ na 1000V
Wady: cena i wielkos¢

Normalna praca
u,,= 1000V

U, =500V

U, =500V

Zwarcie w instalacji
| u,,= 1000V

U, = 1000V
L — — = U,=0V

Zwarcie do ziemi =

Schemat nr 1

Podczas normalnej pracy sieci wystepuje napiecie 500V DC na biegunie dodatnim i 500V DC na biegunie ujemnym, a sumaryczne napiecie wyjsciowe
generatora wynosi 1000V. Moduty w ograniczniku przepiec¢ sa dobrane do takiego wtasnie napiecia znamionowego - 500V DC. W przypadku zwarcia np. w
wyniku uszkodzenia izolacji kabla, na biegunie, gdzie wystapito zwarcie, pojawi sie napiecie 0V, a na drugim natomiast 1000V DC. Poniewaz modut SPD byt
dobrany do napiecia 500V, a nie 1000V DC, nastapi trwate uszkodzenie tego ogranicznika. Mozna tego unikna, jezeli zastosujemy wykonanie 3-biegunowe
w uktadzie potaczen .Y", gdyz trzeci dodatkowy modut podtaczony szeregowo wzgledem uziemienia rowniez jest na 500V DC, czyli w sumie SPD wytrzyma
wzrost napiecia do 1000V DC, co zostato to pokazane na schemacie nr 2. Wada rozwiazania 2-polowego oraz 3-polowego ze wspolnym warystorem jest
wystepowanie pradu uptywu i pradu roboczego. Jezeli zamiast warystora we wspolnym module zastosujemy iskiernik gazowy, to wowczas nie wystapi
prad uptywu, jedynie prad roboczy, czyli przeptyw niewielkiego, a jednak szkodliwego pradu miedzy biegunem dodatnim i ujemnym.

Optymalnym rozwiazaniem jest technologia VG przedstawiona na schemacie nr 4, gdyz iskierniki gazowe zapobiegaja powstaniu zaréwno pradu uptywu
jak i pradu roboczego.

r— — Ochrona PV na 3 warystorach (uktad Y)
I I
I I
Falownik

| | L1 ()
| | - Zaleta uktadu Y: napiecie dzieli sie 50/50, na 2 warystory potaczone

l U szeregowo, ogranicznik przepie¢ funkcjonuje dalej bez probleméw.
I I 12 Wada rozwiazania na warystorach - prad uptywu

~~

I f —

L2 (-
I I 3 | Ft L
I I
| | lu,
| | U,,=1000v

U, =500v

I I U, =0V
| ng =500V
L — — 4 Ft - zabezpieczenie termiczne

4 U t? - termiczne urzadzenie odtaczajace
Zwarcie do ziemi xg V- warystor

Schemat nr 2
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Ochrona PV na 2 warystorach i 1 iskierniku gazowym (uktad Y)

L — — 4

Zwarcie do ziemi

Schemat nr 3

r— — =1

Falownik
Zaleta uktadu Y: napiecie dzieli sie 50/50, na warystor i iskiernik gazowy potaczone
szeregowo, ogranicznik przepie¢ funkcjonuje dalej bez problemow.
Zaleta rozwiazania na 2 warystorach i 1 iskierniku gazowym - nie ma pradu uptywu
~
+

Ft - zabezpieczenie termiczne
t? - termiczne urzadzenie odtaczajace
V- warystor

Technologia VG

Falownik

—|4—|4—|i—_‘

L - — — 4

Schemat nr 4

.||_

Ft - zabezpieczenie termiczne

t? - termiczne urzadzenie odtaczajace
GSG - iskiernik gazowy

V - warystor



Ochrona systemodw fotowoltaicznych

Wg UTE C15-712-1i EN 50539-12 ochrona przepieciowa jest niezbedna, zarowno po stronie AC jak i DC,

chyba ze wyliczenia wg PN-EN 62305 wskazuja na brak ryzyka.

Urzadzenia fotowoltaiczne na domach mieszkalnych

Urzadzenia fotowoltaiczne zainstalowane na dachach ze wzgledu na
duza powierzchnie i eksponowane miejsce powoduja wysokie ryzyko
przepiec dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych w budynku.

Jezeli dom jest pokryty metalowym dachem lub nie mozna zachowa¢
wtasciwych odlegtosci miedzy instalacja fotowoltaiczna a instalacja
odgromowa na domu, to koniecznie nalezy zastosowac ograniczniki
typu 1+2, najlepiej DS60VGPV.... W pozostatych przypadkach normy
dopuszczaja zastosowanie jako minimum ogranicznikéw przepie¢
typu 2 np. DSA0...

Przemystowe systemy fotowoltaiczne

Zaktady przemystowe moga instalowa¢ dla siebie duze systemy foto-
woltaiczne, w ramach strategii produkcji energii elektrycznej

na wtasne potrzeby. Systemy te narazone sa na uderzenia piorundw
i przepiecia, co moze spowodowac powazne szkody. W takim przy-
padku niezbedne jest stosowanie ogranicznikéw przepiec w najwaz-

niejszych punktach instalacji PV.

Przy wiekszych instalacjach fotowoltaicznych absolutnie zaleca sie
stosowanie instalacji odgromowych, jak tez ze wzgledu na wartos¢
inwestycji wskazane jest zastosowanie najlepszej mozliwej ochrony,
czyli ogranicznikow typu 1+2 np. DS60VGPV...

Elektrownie fotowoltaiczne

Elektrownie fotowoltaiczne narazone sa na duze ryzyko uderzenia
piorunem ze wzgledu na duza powierzchnie i eksponowana pozycje.
Wystepuje tutaj niebezpieczenstwo, ze drogie i delikatne urzadzenia
elektroniczne zostana uszkodzone lub catkowicie zniszczone, co
moze spowodowac straty wynikajace z wytaczenia elektrowni oraz
wysokie koszty ponownego zakupu zamiennych urzadzen.

Przy elektrowniach PV standardem jest stosowanie rozbudowanej
sieci instalacji odgromowej, dlatego zaleca sie zainstalowanie ogra-
nicznikow przepiec typu 1+2 np. DS60VGPV.., lub w przypadku bardzo
dobrze wykonanej instalacji odgromowej i posiadaniu odpowiednich
wyliczen mozna zastosowac ograniczniki typu 1+2 na prad udarowy
5kA na biegun w technologii VG np. DS50VGPV.../10KT1

Wiadciwe polozenie kabliz
- uniknigcie tworzensa petli
 hréthie kable

Uriemiania | wyrdwnanie
i

potenciatdw:

Wadyitkie metalowe copdci

sz byé 20 5oLy elektrycanic

polaeaune, w celu wyrGemania
cjobi
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Ograniczniki przepie¢ DS50PVS i DS50VGPVS

Wymienny modut

tatwa konserwacja dzieki prostemu
wyciaganiu modutu. Kazdy modut
posiada tabliczke znamionowa.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego
elementu w okienku swiadczy
0 uszkodzeniu modutu.

Zdalna sygnalizacja
Zdalna sygnalizacja stanu

Przytacze

Duzy odstep miedzy przytaczami dla
poszczegélnych biegundw pozwala
zapewni¢ bezpieczna izolacje nawet
przy wysokich pradach DC.

Wersje

Dostepne 2 wykonania:
DS50PVS i DS50VGPVS

CITEL

VG

TECANOLOGY

ogranicznika jest funkcja |
standardowa. tatwe przytacze
przewodow sygnalizacyjnych do
zacisku, ktory pozwala kontro-
lowac wszystkie bieguny.

Ogranicznik przepie¢ DS60VGPV

CITEL

TECHNOLOGY

Zdalna sygnalizacja

Zdalna sygnalizacja stanu ogranicznika
jest funkcja standardowa. tatwe
przytacze przewoddw sygnalizacyjnych
do zacisku, ktéry pozwala kontrolowac
wszystkie bieguny.

Uziemienie
Podwajny zacisk w celu optymalnego
potaczenia z uziemieniem.

Przytacze

Duzy odstep miedzy przytaczami dla
poszczegdlnych biegundw pozwala
zapewni¢ bezpieczna izolacje nawet
przy wysokich pradach DC.

Technologia VG

Maksymalna skutecznos¢ i pewnosc.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego elementu
w okienku $wiadczy o uszkodzeniu
modutu.



Ograniczniki przepiec DC typu 1+2
Seria DS60VGPV-G/51

‘ Wymiary i schemat

70
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystorow duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ogranicznik przepiec typu 1+2 na bazie iskiernika gazowego

do 1500V

10 lat gwarancji od daty produkcji
Wytrzymatosc udarowa na biegun (10/350 ps): I, = 12,5kA
Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

Podwojna separacja galwaniczna

Zabezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami

roboczymi i uptywowymi

Standardowo zdalna sygnalizacja

Spetnia wymagania norm IEC 61643-1, EN 61643-11, EN 50539-11i 12

Do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych

zinstalacja odgromowa
DS60VGPV -xxx G/51

‘ Dane techniczne

Napiecie znamionowe Ugcstc

Opis

Napiecie znamionowe Ugeste
Sposab ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy
Wytrzymato$¢ zwarciowa lscwpy
Prad roboczy lcpy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy i
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Prad udarowy / na biegun (10/350 ps) limp
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Napieciowy poziom ochrony przy I Up

Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Uy
Napieciowy poziom ochrony przy CM/DM  Up
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

DS60VGPV- DS60VGPV-
6006/51 10006/51
600V DC 1000V DC

CM/DM@
720V DC 1200V DC
1000A
brak
brak
brak
<25ns

DS60VGPV-
15006/51

1250V DC

1500v DC

20kA

12,5kA
40KA
<1,7kV <2,8kV
<2,1kV
<2,3kV
<3 4/4,0kV

wewnatrz

5TE
6-35 mm?
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepiec typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa |, Il
Type 4, Type 2 Location Pending
3963 3958 3956

12CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy [+/-)

CEI[ & é»
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Ograniczniki przepiec DC typu 1+2

Seria DS60VGPY
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DS60VGPV-1000

Wymiary i schemat

70

TECHNOLOGY

72

90

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ogranicznik przepie¢ SPD typu 1+2 (B+C) wykonany w technologii VG
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkgji

Czas zadziatania t, <25 ns

Poziom ochrony Up przyl <1,7kV

Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu
Separacja galwaniczna

Zabezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

Uktad potaczen Y odporny na usterki i zabezpieczony przed
pomyleniem biegunow

Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11i EN 50539-11

DS60VGPV -xxx

Napiecie znamionowe Ugcstc

Dane techniczne

Opis DS60VGPV-500 DS60VGPV-1000
Napiecie znamionowe Ugcste 500V DC 1000V DC
Sposéb ochrony CM/DM@
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 600V DC 1200V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 1000A
Prad roboczy lcpy brak
Prad uptywu Ipe brak
Prad nastepczy I brak
Czas zadziatania tA <25ns

namionowy pri W
s e
Prad udarowy / na biegun (10/350 ps) limp 12,5kA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 4OKA
Napieciowy poziom ochrony przy Ip Up <1,7kV <2,8kV
Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up <1,4kV <2,3kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <1,5kV <2,5kV
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up <2,3kV <3,7kV
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz

Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 4TE
Przekréj przewodu 6-35 mm?

Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
FprEN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30v/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa |, Il
Type 4, Type 2 Location Pending
3948 3947

12GM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy [+/-)

(e




Ograniczniki przepiec DC typu 1+2

DS100PVS-1000

»

Wymiary i schemat
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ograniczniki przepiec typu 1+2 dla zabezpieczenia fotowoltaiki
(zastosowanie ograniczone do przypadkow, kiedy dopuszczaja to
wyliczenia odnosnie mozliwego pradu udarowego)

Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: |, = 8kA
Potaczenie modutow Y - odporne na btedy

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie

Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11,

EN 50539-11i UTE C 61-740-51

DS100PVS -xxx

Dane techniczne

Napiecie znamionowe U (500, 600, 800 Lub 1000V)

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Ugcste
Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy
Prad uptywu lpe
Prad nastepczy I
Czas zadziatania tA
Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp
Znamionowy prad wytadowczy

na biegun (8/20 ps) hn
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Napieciowy poziom ochrony przy I Up
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposdb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
Numer artykutu

Modut zamienny

DS100PVS-1000
1000V DC
cM/DME
1060V DC
<0,TmA

brak
<25ns
8KA

30kA

70kA
<3,6kV
<3kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm?)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa li Il
45853
45840

[2/CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e
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Ograniczniki przepiec¢ DC typu 1+2
Seria D50xxPV-G/10KT1

* Ograniczniki przepiec typu 1+2 dla zabezpieczenia
fotowoltaiki (zastosowanie ograniczone do przypadkow,
kiedy dopuszczaja to wyliczenia odno$nie mozliwego
pradu udarowego)

o Iimpllw: 5/10kA (10/350ps)

* Sposob ochrony CM/DM

* Brak pradu nastepczego

¢ Sygnalizacja zdalna w standardzie

¢ Wymienne moduty

¢ Zgodnosc z norma EN 50539-11

DS50VGPVS -xxx G/10KT1

DS50VGPV-10006/10KT1

Napigcie znamionowe Uocstc

«S5» Styk zdalnej sygnalizacji

«VG»: technologia VG
«»: technologia warystorowa

Wymiary i schemat Dane techniczne

88

3
4

GSG: iskiernik gazowy

V: blok warystoréw duzej mocy

Ft: zabezpieczenie termiczne

t°: termiczne urzadzenie odtaczajace

C: styk zdalnej sygnalizacji
MI: sygnalizacja uszkodzenia

80 Opis DS50VGPV- DS50PV- DS50PV-
-10006/10KT1 ~ -880G/10KT1  -1000G/10KT1
i Napiecie znamionowe Uocste 1000V DC 880V DC 1000V DC
@ @ Sposéb ochrony CM/DM
+/- I+ Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 1200V DC 1060V DC 1200V DC
- Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpv 1000 A
Prad roboczy lepy brak <0,TmA
Prad uptywu 3 brak
90 Prad nastepczy It brak
Prad wytadowczy (15 x 8/20 ps) / 1 bieg.  In 15kA
71ra,t§1iewéy.{adowczy maksymalny (8/20 ps) Imax 40KA
Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 5kA
®T® Prad udarowy catkowity I'W 0/350 ps) ltotal 10kA
A4 IE! Prad wytadowczy catkowity (8/20 ps) ltotal 60kA
9 %2%% Poziom ochrony CM/DM przy |
< 44 Y 54 (8/20ps) i przyy 6kV (1 ,2?50{15? Up BRI ZHSENY ZEHAEN
~ > Urzadzenia odtaczajace
-] Odtacznik termiczny wewnatrz
Bezpiecznik brak
DS50PVS-8006/10K1 Wtasciwosci mechaniczne
DS50PVS-1000G/10KT1 Przekroj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Wskaznik uszkodzen 2 wskazniki mechaniczne
Montaz szyna montazowa TH35 mm
Temperatura pracy -40/+85°C
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0
Zgodno$¢ z norma EN50539-11
Numer artykutu 481303 480293 480383

q




Ograniczniki przepiec DC typu 2

Seria DS50VGPVS-G/51

»

DS50VGPVS-15006/51

i Wymiary i schemat

80
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 na bazie iskiernika gazowego
10 lat gwarancji od daty produkcji
Prad wytadowczy na biegun: | = 15kA; | = 40kA

Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu

Separacja galwaniczna

Zahezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami

roboczymi i uptywowymi

Uktad potaczen Y odporny na usterki

Nie wystepuja uszkodzenia w przypadku usterek izolacji
Mozliwos¢ zastosowania we wszystkich urzadzeniach

fotowoltaicznych do 1500V DC (U

cpv

)

Spetnia wymagania norm IEC 61643-1i EN 50539-11i 12

Dane techniczne

Opis

Napiecie znamionowe

Sposab ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Wytrzymato$¢ zwarciowa

Prad roboczy
Napiecie przy Ucpy
Prad uptywu
Napiecie przy Ucpy
Prad nastepczy
Czas zadziatania

Znamionowy prad wytadowczy /

na bieg. (15 x 8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy (8/20 us)

Napieciowy poziom ochrony przy Ip
Napieciowy poziom ochrony przy SkA
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA
Napieciowy poziom ochrony przy Uoc CM/DM@
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny fazowy
Modut zamienny PE

Uocste

Ucpy
Iscwpy

Icpy

DS50VGPVS-  DS50VGPVS-  DS50VGPVS-

6006/51 10006/51 15006/51
600V DC 1000V DC 1250V DC
CM/DM®
720V DC 1200V DC 1500v DC
1000A

brak

brak

brak
<25ns

15kA

4OKA
1.8kV 2,8kV 3,4kV
1.3kV 2,1kV 2,6kV
1.7kV 2,6kV 3,2kV
<2,1/2,3kV <2,6/2,8kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm?)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa Il
Type 4, Type 2 Location Pending

481401 481311 481511
481400 481300 -
481410 481310 =

[2/CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy [+/-)

CE Al & & (M
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Ograniczniki przepiec DC typu 2
Seria DS50VGPVS

3
u

S¥

_,,--i‘/-l !

regmoge !
I o replec® dre D
yRouge. rafou
¥ pamosge 1T Mraluudfe D Sjrge
e DC P2 o Profecto’
VGPV-

Protecto’
paraioud® . g !

v
o
ooV 1:0(27“A
In A
vac| LP! 20 KAl nax 40

Ueo¥ og Al 1y 40%% 36KV
él ax ‘"M.ESJPW 36k TeITEL

m

36K EL

celiid

UIJc]‘l’El-'-
[ g .

DS50VGPVS-1000

Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 na bazie iskiernika gazowego
10 lat gwarancji od daty produkcji

Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu

Separacja galwaniczna

Zahezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

Uktad potaczen Y odporny na usterki i zabezpieczony przed
pomyleniem biegunow

Wtykowy modut ochronny

Mozliwosc zastosowania we wszystkich urzadzeniach fotowolta-
icznych do 1000V DC(U__ )

Spetnia wymagania norm IEC 61643-1i EN 50539-11i12

DS50VGPVS_ -xxx

Napiecie i Ugeste

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

TECHNOLOGY
Wymiary i schemat
- 7
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odta
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

czajace

Dane techniczne

Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposdb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
FprEN 50539-11 Europa

Opis DS50VGPVS-500 DS50VGPVS-1000
Napiecie znamionowe Uocste 500V DC 1000V DC
Sposéb ochrony CM/DM@
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 600V DC 1200V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 1000A
Prad robocz
Nabiecie przyy Ucpy leey brak
Prad uptywu
Na'p\ejc?eyprzy Ucpy lpe brak
Prad nastepczy If brak
Czas zadziatania tA <25ns

namionowy pri W
e
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 40KA
Napieciowy poziom ochrony przy I Up <2,5kV <3,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,8kV <2,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA  Up <2,2kV <3,1kV
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up <3,4kV <b,5kV
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 3TE
Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?)

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30v/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa I

UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location Pending
Numer artykutu 480161 480361
Modut zamienny 480150 480350

12GM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy [+/-)
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Ograniczniki przepiec DC typu 2
DS50PVS-500

%
Ly

,’,.

DS50PVS-500

Wymiary i schemat

» Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
* Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 20kA; | = 40kA

¢ Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie

o Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11,
EN 50539-11i UTE C 61-740-51

DS50PVS -xxx

Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uqcstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

o7 Opis DS50PVS-500
- > Napiecie znamionowe Ugcste 500V DC
A Sposéb ochrony CM/DM@
® ® Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 530V DC
. _ Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 70A
ﬁ Prad uptywu lpg <ImA
Prad nastepczy It brak
90 Czas zadziatania tA <25ns
Znamionowy prad wytadowcz
na biegun |g/§[1 lpsl ! ! hn 20kA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) [ 4LOKA
®T® Napieciowy poziom ochrony przy I Up <1,8kV
- A = Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up <1,3kV
B a4 = rg W;@ Urzadzenia odtaczajace
60.8 . Odtacznik termiczny wewnatrz
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 2TE
+ - Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
* * Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
o w _Rme w Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
t"i t°i Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
o - Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
: v v Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
3 Stopien ochrony obudowy IP20
f’i c Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
FEEEY Normy kontrolne
- PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 2
V: Blok warystoréw duzej mocy EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa |l
Ft: Zabezpieczenie termiczne UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location Pending
t°: Termiczne grzadze_me (_)_d{aczajace e 480111
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia Modut zamienny 3501003

12CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)
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Ograniczniki przepiec DC typu 2
DS50PVS-800i DS50PVS-1000

DS50PVS-800

i Wymiary i schemat

¢ Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
¢ Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 20kA; | = 40kA

¢ Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
¢ Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11,

EN 50539-11i UTE C 61-740-51

DS50PVS -xxx

Dane techniczne

Napiecie i Ugeste

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis DS50PVS-800 DS50PVS-1000
o7 Napiecie znamionowe Ugcste 800V DC 1000V DC
-~ N Sposdb ochrony cM/DM@
@ @ Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 840V DC 1060V DC
" , Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpy 70A
Prad uptywu
- - - Nap|eC|e pray Ucpv lpg <ImA

Prad nastepczy If brak

90 Czas zadziatania tA <25ns
Znamionowy prad wytadowczy
na biegun (8/20 ps) In 20KA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 40KA

®T® Napieciowy poziom ochrony przy I Up <3kV <3,6kV
— IE! Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <2,2kV <2,6kV
9 =E Urzadzenia odtaczajace
44 Ty 54 . .
-~ - Odtacznik termiczny wewnatrz
60.8 2B 5

Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 3TE
Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?2)

Wskaznik uszkodzen

mechaniczny, czerwony

° Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Rt 71\4_ . Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
lle o Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
- Sposob montazu szyna montazowa TH35 mm
Vv Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopien ochrony obudowy 1P20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
;N Normy kontrolne
+ PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 2

V: Blok warystoréw duzej mocy EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa Il
Ft: Zabezpieczenie termiczne UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location Pending
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace Numer artykutu 480211 480311
C: Styk zdalnej sygnalizacji Modut zamienny 3502001 3503001

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

121 M = tryb normalny (+/PE lub -/PE]
DM = tryb réznicowy (+/-)
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Ograniczniki przepiec DC typu 2
Seria DS50PVS/51
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i Wymiary i schemat
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-

DS50PV-500/51

o Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
* Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 15kA; | = 40kA

¢ Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
o Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11,

EN 50539-11i UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxx/51

Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

s
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscwpy
Prad roboczy

Napiecie przy Ucpy lepy
Prad uptywu

Napiecie przy Ucpy lpe
Prad nastepczy It
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax

Maks. catkowity prad udarowy |

Maks. zdolnos¢ odprowadzania @ 8/20 ps total itell
Napieciowy poziom ochrony przy In Up
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekroj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny

DS50PVS-500/51 DS50PVS-600/51

500V DC 600V DC
cM@
600V DC 720V DC
1000A
<0,TmA
<0,TmA
brak
<25ns
15kA
4OKA
60KA
<2,2kV <2,8kV
<1,5kV <1,8kV
<1,9kv <2,5kV
<2,7kV <3,3kV
wewnatrz
2TE
2,5-25 (35 mm?)

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepiec typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa Il
Type 4, Type 2 Location Pending

480171 480471
480120 480420

W ofercie rowniez wykonania bez zdalnej sygnalizacji zadziatania

21 cM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)
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DS50PVS-8006/51

Wymiary i schemat
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ograniczniki przepiec DC typu 2
Seria DS50PVS-G/51

» Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
* Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 15kA; | = 40kA
o Uktad potaczen Y odporny na zwarcia

o Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
o Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11,

EN 50539-11i UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxx/51

i Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Ugeste
Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy
Prad roboczy lepy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy I
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Napieciowy poziom ochrony przy In (CM/DM)  Up
Napieciowy poziom ochrony przy S5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposdb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny fazowy
Modut zamienny PE

DS50PVS-8006/51 DS50PVS-10006/51

800V DC 1000V DC
CM/DM2)
960V DC 1200V DC
1000A
<0,TmA
brak
brak
<25ns
15kA
40KA
<2/3,6kV <2,6/4,6kV
<1,4kV <1,5kV
<1,7kV <1,9kV
<2,5kV <2,7kV
wewnatrz
3TE
2,5-25 (35 mm?)

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepiec typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa Il
Type 4, Type 2 Location Pending

480291 480391
480288 480380
3818005 3818006

W ofercie rdwniez wykonania bez zdalnej sygnalizacji zadziatania

[2CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy [+/-)




Zacisk do okablowania typu V do ogranicznikow przepiec

KN T 13161

+ Zacisk do okablowania typu V do ogranicznikow przepiec dla
fotowoltaiki

+ Zapewnia optymalna ochrone dzieki krdtszym przewodom
przytaczeniowym wg VDE 0100-534 i VDS 2031

o Przytacze: 3x 10 mm? (16 mm?)

* Przeznaczone dla ogranicznikow DS50PVS, DS50VGPVS,
DS60VGPV o szerokosci od 54 mm do 90 mm

o Osprzet dla:

DS50PVS-800i 1000
DS50VGPVS-xxx
DS50VGPVS-xxxG/51
DS60VGPV-xxx
DS60VGPVS-xxxG/51
i Wymiary i schemat i Dane techniczne
26 Opis KN T 1316l
‘ 23 Zastosowanie zacisk Srubowy dla SPD
B Max. moment dokrecenia 2 do 2,5Nm
Srednica przytaczanych kabli 2,5do 10 (16 mm?)
Materiat obudowy poliweglan UL94V0
Rodzaj przewodnika mosiadz
‘ Montaz ograniczniki przepie¢ DS firmy CITEL
15 Maks. prad obciazenia IL 32A (50A)
2 ‘ Numer artykutu 51750
Wartos¢ w nawiasie podano dla przewodow sztywnych nie elastycznych.
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Ograniczniki przepiec typu 1+2+3 i 2+3 do sieci DC

Technologia VG opracowana i opatentowana przez firme CITEL polegajaca na szeregowym
potaczeniu iskiernika gazowego i warystora umozliwia zastosowanie ogranicznikow przepiec
zarowno w sieciach AC jak i DC, gdyz dostosowane sa one do czestotliwosci pradu od 0-100Hz.

wiecej na stronie 23

wiecej na stronie 22

ap. @
.

wiecej na stronie 28

DS250VG-690

o Ogranicznik przepie¢ SPD typu 1+2 (B+C) wykonany
w technologii VG (szeregowo potaczony iskiernik
gazowy i warystor)

« 10 lat gwarancji od daty produkcji

*  Wytrzymatos¢ udarowa na biegun: |, = 25kA (10/350 ps)
*  Maks. prad wytadowczy na biegun: | =70KA (8/20 ps)
¢ Brak pradu uptywu i pradu roboczego

*  Brak pradu nastepczego |,

¢ Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11

wiecej na stronie 20

DUT250-300

* Najmniejszy na swiecie ogranicznik przepiec

typu 1+2+3 (B+C+D) wykonany w technologii VG

(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)
¢ 10 lat gwarancji od daty produkecji
o Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz é °m
¢ Napiecie znamionowe U_ = 230/400V AC/DC
¢ TNC: Wytrzymatos¢ udarowa (10/350 ps): I, = 75kA
o TNS/TT: Wytrzymatos¢ udarowa (10/350 ps): I, = 100kA
o Maks. prad wytadowczy (8/20 ps): |, = 150-280kA
o Czas zadziatania t, <20 ns

¢ Poziom ochrony Un przyl <1,1kV

o Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu wiecej na stronie 26
nastepczego |,

DS130VGS

o Ogranicznik przepiec SPD typu 1+2+3 (B+C+D)
wykonany w technologii VG (szeregowo potaczony
iskiernik gazowy i warystor)

¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji

o Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz

*  Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC/DC

o Wytrzymatos¢ udarowa na biegun (10/350 ps): I,,,=12,5KA

o Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): | = 50kA

o Znamionowy prad wytadowczy na biegun (8/20 ps):
| =20kA

¢ Czaszadziatania t, <20 ns

*  Brak pradu roboczego | oraz pradu nastepczego |, X . tronie 40
Wi n roni
o Zdalna sygnalizacja zadziatania (standard) gcejna stronie

¢ Dlaklasy ochrony llli IV

DS250VG-120, 300, 400

o Ogranicznik przepiec SPD typu 1+2+3 (B+C+D)
wykonany w technologii VG (szeregowo potaczony
iskiernik gazowy i warystor)

¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji

Czestotliwosc znamionowa f = 0-100Hz

*  Napiecie znamionowe U, =120/208 i 230/400V AC/DC
¢ Wytrzymatos¢ udarowa na biegun (10/350 ps): |, = 25kA
*  Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): |, =70KA
* Czaszadziatania t, <20 ns

¢ Bardzo dobry poziom ochrony U,I

¢ Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu
nastepczego I,

o Zdalna sygnalizacja zadziatania (standard)

o Certyfikaty VDE, OVE, wiadectwo badania typu CTI
Vienna

DS150VG-300, 400

o Ogranicznik przepiec typu 1+2+3 do sieci TN, TTi IT
¢ 10 lat gwaranc;ji od daty produkcji

*  Napiecie znamionowe U, =230/400V AC/DC

*  Wytrzymatos¢ udarowa na biegun (10/350 ps): |, =15kA
¢ Zabezpieczenie termiczne

o Zdalna sygnalizacja w standardzie

¢ Zgodne znormami IEC 61643-11i EN 61643-11

DS40VG

o Ogranicznik przepiec SPD typu 2+3 (C+D)

¢ 10 lat gwarancji do daty produkcji

*  Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz

*  Napiecie znamionowe U, =230V lub 120V AC/DC

*  Maks. prad wytadowczy na biegun: | = 40KA (8/20 ps)

*  Znamionowy prad wytadowczy na biegun: | = 20kA
(8/20 ps)

* Czas zadziatania t, <20 ns
¢ Brak pradu nastepczego i pradu uptywu
¢ Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11




Ograniczniki przepiec typu 1+2 - 48V DC

DS252C-48DC/G
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DS250E-48DC

Wymiary i schemat

DS252C-48DC/G

-0
|
|
|

- =

to |

|

|

|

I as s!

DS72R-48DC
+/- +/-

Dane techniczne

Ograniczniki przepie¢ na napiecie 48V DC

Typ 1+2 z pradem udarowym do 25kA na biegun
Maksymalny prad wytadowczy do 70kA

Zdalna sygnalizacja jako opcja

Zastosowanie w telekomunikacji i systemach nadawczych
Zgodne z norma PN 61643-11

Opis

Sie¢

Uktad potaczen

Typ ochrony

Maks. napiecie trwatej pracy DC
Prad uptywu

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps)
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) /
na biegun

Prad udarowy (10/350 ps)
Catkowity prad udarowy

Poziom ochrony

Poziom ochrony przy In
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny

Maksymalny bezpiecznik
Wtasciwosci mechaniczne
Przekroj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Montaz

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy
Zgodno$¢ z normami
Numer artykutu

DS252C-48DC/G  DS250E-48DC DS72R-48DC
48V DC
+/- i +/PE +/PE lub -/PE +/PE i -/PE
CM/DM CM
75V DC 75V DC 65V DC
brak <0,1mA
25KA 30kA
T0KA
25KA TKA
50kA = T4kA
1,5/0,5kV 0,5kV 300V
500V 300V
wewnatrz
315A (gL/gG) 100A (gL/g6)

$ruba 6-35 (50) mm? $ruba 4-25 mm?

. 1 mechaniczny
1 mechaniczny

na biegun

szyna montazowa TH35 mm
-40/+85°C
|P20

tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0
IEC 61643-11/EN 61643-11/ UL1449 ed.4

3415 = 492101
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Ograniczniki przepiec DC typu 2
Seria DS4xS-xxDC

1 lub 2-biegunowy ogranicznik przepiec typu 2 (C)
Napiecie znamionowe: 48 lub 75V DC

¢ Wymienne moduty

» Standardowo zdalna sygnalizacja

o Spetnia normy IEC 61643-1i EN 61643-11

DS4x S -xxDC

Napiecie i DC

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

([ m
:::JT—

L

Ilos¢ bieg
i Wymiary i schemat i Dane techniczne
DS41S-48DC
DS41S-75DC Opis DS41-48DC  DS42S-48DC DS41S-75DC  DS42S-75DC
Napiecie znamionowe Un 48V DC 75V DC
E BB Maks. napiecie trwatej pracy Ue 65V DC 100V DC
Prad roboczy le <0,TmA
0 Znamionowy prad wytadowczy
(15% 8/20 ps) In 19kA 20kA
Maks. prad wytadowczy
o (8/20 ps) Imax 30kA 40KA
Poziom ochrony Up 300V 390V
Wytrzymato$¢ zwarciowa lscer 25000A
Urzadzenia odtaczajace
R Odtacznik termiczny wewnatrz
67 Dobezpieczenie wstepne gG 50A
Wtasciwosci mechaniczne
0S425-48DC Wymla?/ montazowe 1TE ZTE 1 2TE 2TE
DS425-75DC Przekroj przewodu Sruba 4-25 mm
. Wskaznik uszkodzen mechaniczny
-~ —* Zdalna sygnalizacja zadziatania opcja
Montaz szyna TH35
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
Normy kontrolne
® IEC 61643-11 International Lowoltage SPD - Class Il test
PN-EN 61643-11 Polska test klasy Il dla SPD
UL1449 ed. 4 USA LowVoltage SPD - Type 2
Numer artykutu 332121 462121 330621 460621
779
44 -
60.8 ‘
DS41S-48DC DS425-48DC
DS41S-75DC DS425-75DC
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

® CITEL



Ograniczniki przepiec DC typu 2

Seria DS2x0S-xxDC
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Wymiary i schemat
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Dane techniczne

DS230S-48DC

 Kompaktowy, 2-biegunowy ogranicznik przepiec typu 2 (C)
* Prad wytadowczy na biegun do: | =20kA; 1 _ =40kA

o Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

o Najmniejszy na rynku ogranicznik wtykowy typu 2 DC

o Wtykowy modut ochronny

» Mozna stosowac w instalacjach fotowoltaicznych off-grid

o Spetnia normy IEC 61643-1i EN 61643-11

DS2 xx S -xxx DC

Napieci .
«S» Styk zdalnej sygnalizacji
Imax = 20-40kA na biegun

2 chronione bieguny

V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Opis

Napiecie znamionowe

Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcAC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcDC
Wytrzymato$¢ zwarciowa lsccr
Czestotliwos¢ znamionowa fn
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) hn
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax

Napieciowy poziom ochrony przy I~ Up
Napieciowy poziom ochrony przy 3kA  Up
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Maksymalny bezpiecznik

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe

Przekroj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 61643-11 Polska
EN 61643-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny

DS220S-12DC DS220S-24DC DS220S-48DC DS240S-75DC DS240S-95DC DS240S-110DC DS240S-130DC DS240S-220DC DS240S-280DC DS240S-350DC

12vDC 24V DC 48V DC 75V DC 95V DC 110vDC 130V DC 220v DC 280V DC 350V DC
20V AC 30VAC 50V AC 75V AC 95V AC 115V AC 150V AC 210VAC 275V AC 350V AC
24V DC 38vDC 65V DC 100V DC 125V DC 150v DC 180V DC 275V DC 350V DC 460V DC
10kA
DC
<25ns
T0kA 15kA 20kA
20kA 30kA LOKA
250V 300V 390V 450V 500V 620V 900V 1200V 1400V
195V 230V 280V 310V 370V 510V 690V 920V 1000V
wewnatrz
20A (gL/gG) 50A (gL/g6)
1TE
+/-:1,5-10 mm? / PE: 2,5-25 mm?
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0
ogranicznik przepie¢ typu 2
Low voltage SPD - klasa Il test
Type 4, Type 2 Location
390111 390511 390412 310611 310311 310711 310811 310211 310511 310911
390100 390500 390410 310600 310300 310700 310800 310200 310500 310900

W ofercie rowniez wykonania bez zdalne] sygnalizacji zadziatania
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Ograniczniki przepiec DC typu 3

Seria DS210-xxDC

—
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DS210-24DC

Wymiary i schemat

2-bieg. ogranicznik przepiec typu 3 do obwodow zasilanych

pradem statym

Napiecie znamionowe dostepne w zakresie od 12 do 130V DC

Prad wytadowczy: | __ =od 2 do 6kA

Bezpieczne urzadzenie odtaczajace
Optyczna sygnalizacja uszkodzenia

Wtykowy modut ochronny
DS210 -xxx DC
Napiecie

2 chronione bieguny
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Dane techniczne

Opis DS210-12DC DS210-24DC DS210-48DC DS210-75DC DS210-95DC DS210-110DC DS210-130DC
Napiecie znamionowe 12vDC 24V DC 48V DC 75V DC 95V DC 110V DC 130V DC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcAC 10VAC 15VAC 40V AC 60V AC 75V AC 95V AC 115V AC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcDC 15V DC 30vDC 56V DC 85V DC 100vDC 125V DC 150V DC
Wytrzymato$¢ zwarciowa lscer 10kA
Prad uptywu [ 1A
Prad nastepczy If brak
Czas zadziatania tA <25ns
Lo
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 2kA bkA
Napieciowy poziom ochrony przy In Up 85V 105V 180V 250V 300V 350V 400V
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Maksymalny bezpiecznik 10A (gL/gG)
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 1TE
Przekroj przewodu +/-:15-10mm? / PE: 2,5-25 mm?
Wskaznik uszkodzen wytaczona zielona dioda LED
Sposob montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
Normy kontrolne
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 3
EN 61643-11 Europa Low voltage SPD - klasa Ill test
UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location
Numer artykutu 440201 440301 440401 440601 441001 440901 440602
Modut zamienny 440200 440300 440400 440600 2198 440900 441100
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